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SPRZET | Sieci

Sieci domowe

Andrze] Janikowski

Termin ,,sieci domowe"” oznacza raczej pewng filozofie
postepowania niz jednorodnq i dojrzalq technologie.
Siec domowa moze sie sktadac z wielu komputerow
osobistych i urzqgdzen peryferyjnych potgczonych

2a posrednictwem istniejgcego okablowania
telefonicznego, elektrycznego lub lgczy
bezprzewodowych. W Scislejszym ujeciu siec taka jest
zbiorem elementow, ktdre przetwarzajq, zarzqdzajq,
transportujq i magazynujg informacje, umozliwiajgc
taczenie oraz integrowanie w domu wielu urzqdzen
komputerowych, sterujgcych, monitorujgcych

I komunikacyjnych.

ym krytenum jest te2
rozmiar slecl, W zaledniasei od
aplikacyi moze osiggat kilka |ub
kilkadziecigt matrdw, Jeszcze
waknigjsry jest zhidr funkeoji
| Lishug, kbdre d2ytkowrik wzng za
hiezbiedne, ale kit beda mozliwe do
zrealizowania w érodowisku domoawym.
Miezaleznie od ich preysziego ksztattu juz
 dzisiaj] moena by racze pewnym, 2e beda
sie skladaty z trzech ragmych,
lomplementarmych sleci:
~% komputerowych (UPnR HomePNA,
HomeRF, innych) - laczaeych pecety,
dnikarki, skaner, faks, telefon itp.,
3 wypoczynku | rozrywki (IEEE 1394,
HAVR) ~ do TV, wideo, stereafonii, DVD,
-~ stafufqeyeh (PLC, LonWorks, %10,
CEBus, Echanet) — awigzanych
7 achrona rdowia, bespiecrerstwam
rhieszhania ey domu, oswietleniem,
agrewaniam, monitorwaniem,
prEetaczaniem réanych urzadzen
gospodarstwa domowsgn,
automatyzacia pralek; loddwek,
kuchenek itp.
Stecl domowe mogg zapewntad:
wipoldzislenie rwnoczesrego dostepu do
Intemetu, wspoldzielenie drubarsk | urzgdien
skiadowania danych, a takie katalogy
| plikdw, @k mwniez wspding edukacg, kino
domewe | gry widsa, Damownicy c2esto
siggalg do gier komputerowych
prrernaczonych dia o pajminig dwoch osb.

Klasyfikacja
sieci domowych

W typowyrn miesekaniu znajduje sig
instalacia elekirycang | jedna linia
izlefoniczna, kidre mogs stancwid rosnik

w domowef stect lokalne. Kazda domowa
siet preewndowa, kita nie wykorzyvstuja
instalac elektrycane] Iub telefoniczne),
WHTTIRES NOWEED ckablowanla, Ale modna
tedt zastosowad jednoczesnie Wb wylacenie
technologie bezpratwodowe, Kiedy kryterum
podaialy sleci domowyeh jest nosnik, wiedy
latwo je podaelic na by grupy:

1. Sieci z nowym okablowaniem

=3 USE {Universal Serial Bus),

w3 Ethemet 10 Base-T (oparta ma
skretkach UTF kategorii 5),

== Protokdt IEEE 1394, znany tez pod
nawy Firewire,

= Upn

3 HAV] (Home Audio Video
intemperability).

2. Sieci bez
okablowania

=3 HomePNA (Home Phonaline Alignce) -
standardy siecl oparie] na domowe|
skretee tetefoniczme],

~% PLC (Power Line Camminication)
Sreokopasmows — oparta na
Fwnetrznym okablowaniu
elekiroenergatycznyrm,

sy PLE (Powir Line Communication)
WHSKOBASMOWA — Oparta na
wewnstrznym okablowarniv
alektmenerpetyeznym. Do najczescie]
wymienianych protokolow wiasmych
naledg t: X110, LenWorks, CEBus
i ostatnio Echonet. Sg to protokoly siec)
automatykl domowe].

3. Sieci bezprzewodowe

% HameRF (Home Radio Frequency) -
oparte gidiwnie na trzech wersjach
protokely SWAP (Shared Wirsless
Acoess Protocall;

weis Bluaiooth — technoiogia radiowa,
stanowigce uniwersalng metoda
dostepu da istnigacych siec danyoh;
interfejs o wizgdzen peryfeny|mych
i meshanlom bworzenia sieci dia
niewietkich firm:

~4 |EEE B02.11 WLAN — rekomendacia
dwidch typdw siecl; tworzonych ad hoe
| khientserwer, W plervaze] nie stosuje
alp ani serwera, ani punkii
daostepowegn. W druglef serwer
centraliy [est unawany do
knardynowania warystkich stacji w sieci;

sk [FOA (Infrared Data Association) -
protokal presmysiowy Komunikac)
cyfrowel w podezerwient.

Sieci z nowym okablowaniem

Ethernet

Gidwymi zaletami Ethernetu sq
povesrechnost | nlezawndnods oraz duda
srybkosc preesylania danyich: 10, 100

| wiace] Mivs, Jednak kilka waznych
kwestil opdénia zastosowanie tej technologii
W seciach domowych, Po pisnvaze,
kiasyezmy Ethemet wymaga dodatkowegn
okablowania, kitre zwisks2a koszty, Po
drughe; jest 2Byt skomgikowany dia
LehytHownikow fakich sleci.

HAVI (Home Audio Video
interoperability)

HAY] jest standandem umozliwlajacym
raEmym domowyin urzgdzeniom, 2arwho
komunikacyinym, [ak | sluZacym
wypocrynkowl, wspélprace za
podrednictwam jednego urzgdzenia
sterujgeego, Jako nonik spraggajacy
specyfikacia wylorzystuje IEEE 1394,

W syetemie opsriym na HEVT whyikewricy
domowi beds mogll dodst nowe urrgdzenis
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bez uciekania sip do skomplikowanych
procastw instalacyjnyeh lub zmudnegs
studiowania podrecznikdw obshugl czy
plikiw pomocy. Komputary osobisie mogs
byt czedcis domowspn systamy opartagn
na HAVI, ake nie 53 koniecane do jego
funkjonowania, Pontza) podzjemy praykiad
zastosowania systemu HAV:

Uczen cglada w telewizil program
edukacyjny. a prowatzacy go naukowiec
uryl niezranego slowa. Uczen wypowiada
to slown do mikrofonu, & intematowy
slownlk, wyposatony w funkcje
razpoznawania mowy, sprawdza je,

a nastepnle wydwistia znaczenie w dolmym
roL eleany 2lbo preekasije je w formie
glosowe| dzigki zastosowaniu syrtazy
FrIaMY,

HAVI maze operowat 2 urzgdraniamil

2 miignyeh firm, Lizytkownicy hedg mogl
wibrat uluiona marne. Telefony, VOR
(Video Disk Recorder), telewizer,
wewnetrzny interiom telewizyjny czy
komputer bedy kupovwane u ridnych
producentdw, ale beda wepdlpracowat =
sobe W siec oparte] na HAYL, Kiedy
zostanie dofacrone [akles nowe Lrzadzenle,
chociazty faks, drukarks czy skaner, o
system sam |& skonfipuruje, Wazelkle
uaktualniania dotyczaee specyfikac)| HAV
bedzie mazna sprowadzic ze stron
intemetowych, Maze to byé
praeprowadzane rwniez automatycznie,

Zastosowane Kable ograniczaly w IEEE
13%4a trensmisip do odoinkow 4.5 m,

A divgost cate) szyiy do 72 m. Zwiekszenie
dtugndel jest uzalemione od Srednicy
preewodow — Brubsze umoZliwiajg
transmisie na dalsze odlegdosch, Szyblasc
transmisl w IEEE 1395b na skretce UTP
kat. 5 o diugogci 100 m wynosi 100 Mb/s,
a Swiattowodem POF na raziz 400, 800

| 1600 Mbds; w preyssiogei 3,2 MB/s.

Od poczatku 1EEE 1304 stosawany da
lgezenia komputiera 2z kamerg wideo

| eyfrawymi aplikaciami widdo. Jest to

kiedy tylkn jakas nownst zostania w Istocie nisdrogi (nterfejs cyfrowy do
udnstepmIona, aplikac)i audiiwides. Nowe

rastosowania, np. cytrowa telewiza,
1EEE 1394 Standard for a High multimedialne dyski CO-ROM i sieci
Performance Serial Bus damowe, 53 rwnie wazne dla tega
IEEE 1394 to medzynarodowy standam stapdandu. Producencl urzgdzen

szeregowegs Interfelsu cyfrowego, Iy
bedzle Integrowal systeny rmznywhowe,
komunlkacyjne | obliczeniows

w multimedialnym dnodowisku klenta,
Powstal on w Apple Computer jaks standard
do kampliterdw w siedi lolalng] | jest stale
posZarzany pr2ez gripe roboczg IEEE 1394,
Limaziwia prrasylanie danych. 2 sxyblkodois
100, 200 |ub 400 Mivs. Przyeotowans sq
specyfikacie do 3,2 Ghvs. Interfels tan
charakteryzuie sie niewielkimi rozmiaami

i prostota obsfugl. IEEE 1394 oferuje
wysokg przeplywnose, jest tani | = ataniem
jeED propagstonow - |atwiejszy w ubyciu nig
wiakszosé dostepryeh Interfelséw, WModna
Eo wymigniac bez wylaczania urzgdzenia,

2 na dodatek nie jest zstrzerony | diatego
nie wymaga licencil. Ma zaimplementowane
SEM (Serial Bus Managsment),
Nognikiam w IEEE 13943 jest kabal

Z trzema pararmi skestki ekranowane] STR
zalphczony sresciostykowym Hacram,
PCWORLD KOMPUTER 7-8/ 2002

wyposazonych w interfiejs SCS1, @ wiec
np. skanerdw, coytnikow phyt
kompaktowych, sterowrikow dyshiw

| drularek, beds preechodzili na
stosowanie IEEE 1394,

UPnP (Universal Plug and Piay)

UPHP jest architektura typu ,kaldy

z kaddym” kompitendw ceobetyich,
urzgdzen inteligenmych | bezprrawodowych
~ Mpraszong, obwarta, costugujaca TCRIP
| WWW, Uniwersainosc taf architektury
polegs gidwiie na braku sterownikdw
(wispdine protokoby), ale nie tylko,
Urzadzenia UPKP moga byt
zaimplementowans z uzyclen downlnegn
leryka programowania | w dowaliym
systemie operacyjnym. Ponadio PP
obsluguje HTTR Dugy wplyw na le
amhitekture majs producent,

LIPAP nadaje sl do twarzesia siec
dimowych | do rmalych preadsishionst.

Sieci

SPRZET

Umedtiwiz preesyignie damych misdzy
dwoma przgdzeniami pod kontrolg
diowoineen urzgdzenia sterujacego w sieci
| jest niezaledna od systemu operacy|nesn,
[zzyka programowania | fizycnego
mediurm,

Sieci bez nowego okablowania

Do te] grupy zalicza <le sieci oparte na
Istrlggeyrn okablowaniu telefoniczym
| slaldmenergetycznym.

HomePNA

Foczatel sieoi HomePNA preypada na mk
1998, kisdy to 11 firm, w tym 3Cam,
AMD, ATET, Compan, Hewlett-Packard,
18M, Intel, Lucent Technologies 1 Tut
Systams - utwarzyto Home Phoneling
Networking Alllance, w skrocie HomePNA
Il HPMA, Grupa ta wirowadzita
technologie siecl domowych opartych na
Istniajacym okablowaniu telafonicanym,
Plerwsza generacia siect HomePNA (wersja
1.0} byta oparta na specyfikaciach
opracowanych preez TuT Sysiem

| zapawniala przephywnost 1 Mbfs,
Miedestathiw plerwsza) wers]i nie ma ju?
|8} nastegeryni - HomaPNA 2.0, Nomma
To6tala opracowana na podstawie
specyfian)l Epigramu | Lucant
Technoiogies.

Na potskim rynku technologle HomePNA
prommuje od didszesn casy firma
Korsorciurm FEN, kidra ofefiile systemn
HemeLink produbell Linksys. W skiad
pakiaty instalacy|negs wihodzy karty
HomeLink, okablowanie telefonicans 20
Haczami RJ-11, padrecanik instalatii araz
piyta CO. System ten moke-polgeaye do 20
kemputardw PC 23 posradnictwen stk
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telefonicznel. Umeozliwia wspdidzielenie
plikéw | drukarek. Firma oferuje talce karty
HomePMA formatu PCMCIA, Instataca
kart, okablowania teléfonicznegs oraz
nlezbednegn oprogramewania jest
stosunkow prosta. Niezbedny jest
komputer osobisty ze Zgczem PCI 2.2,
stacjy CD-ROM [ systernem operacyjnym
Windows S5/98/Ma; NT/2000.

PLC (Power Line Communication)
Zalety systemiw przesylajgcych informacie
preewodami elektrycznym jest to, 22 nie
treeha inwestowad w nowe okablowanie -
lirife elskiroenargetycane docierala
praktycznie wazedzie,

W punkele  Klasyfikacja slecl domowe]"
PLC podzigiliémy na szerokopasmowe

| waskopasmowe, Szerokopasmowa sied
PLC doprowadzs Intemest do mieszkan,

a PLC waskopasmowa obajmuje wylgcznie
mieszkanie, dom jednorodzinny cxy
gospodarstwo. Plerwsza odmiana, majgca
wiele cech technologil dostepowe|,
Zostanie opisana wodrgiel czesci artykuty,
Przez PLC bez mzszerzenia rozumie sig
owykle PLC szemkopasmowa,

@ waskapasmowg nanywa sig czesio
PowerLing,

PLC waskopasmowa
= 10 - automatyka domowa

Transmisja danyeh cyfrowyeh przewodami
miesikaniowego zasilania elektrycznego
odbywa &8 tu pray UZyciu modulach
amplitudawef, 53 tray rodzaje urzadzen
%10: nadawcze, cdbioncze

| dwukisunkowe, Jesl domowa instatacia
elektrytana jest jednofazowa, to nie ma
naczenla, czy urzadzenie funkcionufe

w Folsce (50 Hz, okres 20 ms) cy te2

w Stanach Zjednoczonych (60 Hz, okres
15,666 ms) — transmisja bitu trwe
matznie krdcej riz poldwka sinuscidy.
Podezas rezszarzania protokolu X10 na
irdjfazowe instalacie elektrosnergetycans
misiano Uwzglsdnic fakl, Fe w polowie
siniseidy (W Stanach Zjednoczonych

o crestotiwodsi 60 Hz) wystepujg trey
OrZEjscia praas 1em.

Protoktt X10 umodliwia sterowaniz
oawietleniemn, zaluziami, ogrzewaniem,
wentylaci, klimatyzaciq, zabezpieczeniami
antywtamaniowymi, drowlami garatowymi
czy urzgdzeniami RTY bez insalowania
dedatiowego okablowania. Maze rdwniez
sterowat wejsclem lub symulowad obecnost
mieszkaficow w opuszezonym na pewien
okres domu, Diatepo bardzo seybio slal sie

w Stanach Jjednoczonych fakhy'cznym
standardem. Jest ez stosowany we
wezystiich inryeh tegciach dwiata, ale

W ograniczonym zakresie: 7 kazdym rokiem
praviywa stemoanikiw (siaciowych, do
ofwistiznia, radiowych, PC, OEM)

| ezupjnikiw (temperatura, dym, natezenie
ofwistienia, wilgntnoscl, pofozenie, ruch
itp.). %10 ma swolg terminologie
zaczamnigty ze stownichwa sieciowego,
czasami interpretowansg netypowa. Na
proykdad werel cemacra Zoidr wszystkich
urzgdzen, kiore trieba odsepanowacd filtrem
slekiryczrym w pobizy licznika energll, Zeby
nie zakidcat siecl X190 naletacs] do innago
uzytkewnila, Wspomniany wizel maze slig
faceye z innym praez siec LonWorks.
Uniwersalny stesownik umodliviz
wyalimincwanie pilota 2 kardego

2 funkcjonujgeyeh w podczenaien urzgdze:
talowizora, magnatowidl, odbicenika
satefitamagn, wiezy hi-fi itd. Jego

standamowa biblioteka koddw sterufacych
Swiatowym sprretam audiowiualnm
Zawiera zwykle 1500 pozycy, a ponadio
Imio2e sie nauciyl koodw kaddepo nowesn
urzgdzenia. Urzgdzeniami audiow(zualmymi
w pommieszceeniach oddzielomych Scianami
czy sufitam mozna sterowad za
pasrednictwen praystawek IR/FR.
Fopulamym urzadzeniem odbiomzym jest
elektryczne griasdo nadcienne, do kidrego
wigcza sig lanpe. Gniazdo takie powinno
tylke intarpretowat polecenia, np. wiges,
wiylacz ey rmnieja2 cswistienie.

W prryselotol regulacie ofwietienia bedzie
modna preeprowadzac presz Intemet.
Protokdl X 10 musi ewoluowac takie

| w tym kierunky, Na razie urzadzenia sg
wypasaiane w moduty K10, kidrymi mozna
sterowat preez modemy mdiowe lub
telefonicane,

Technofogia X10 jest prosta w instalacii

| niedroga w shsploatacil, Zainstalowaniz
calego systermu w domiu nie wymaga
interwencii specjalisty, a jego rozbudowa
polega na winZeniu kolejregn moduly do

griazdka, Sfaboscig be technologll jest
skalowalnode. Chot tearetyernie
urythownik moe wykorzystat 256
urzadzen zgodnych 2 X10 w swojej siaci
starujace], to w praktyce juz pray
trzydziestym pojawiajy sig problemy

7 konfiguracig. X10 jest wiec bardzo
dobrym systemam, ale iyikn do matych
mieszharn, Na palskim rynki X10 pojawit
sig 4 lata temu — oferowala go warszawska
firma SMARTech, ktora obecnia rezygnuja
Z promowania tego standardi,
wiprowadzajac w jego misjsce bardzie)
stabilny system Powemet, Jednak %10
zadamowll sie Juk w naszym kraju | obecnie
maina go nabyt za podrednictiem firmy
Powernouse.

CEBus firmy Intellon

Imbellon oferle m.in, produkty oparte na
standardzia CEBus, kitry dobrie sprawedza
she wosysternach konmtroinych siec
domowych. Produkty skiadaja sie
rarwycza)  mikrokontrofera | ukfadu
nadawian-odorczega, Mikrskontroler jest
obcigzony wykomywaniem protokohy,

a uklad nadawezo-odblorczy Implementuje
technologle roeproszonesn widma, CEBus
to otwarty standard, ktdry zapawnia
specyfikacie oddzielne) warstwy fizyczne|
do karmunikacil linjgmi
elektroenergetycznymi, dwiatiowodami,
skretkami, kablami wepdfosiowyiml,
podczerwienia | RE

Intellon oferuje swoje pradukly w zalaknosel
od stopnia integracjl wymagane| prrez
okresionegn adbioree — infymi siowy,
abstuguje innych producentdw sprzetu do
sieti domowych. Ale w ofercie intellona
majduia sig zardwno uklady scalone, jak

| kompletne urzadzenia. Jednak ich cana
nie jest tak niska fak np, X101 dlatego nie
zyskaly jeszcze duze] popularmoscl,

LonWorks (Local operating network)
Technologia spotkl Echelon jest stosunkowo
#nzona. To nia tylke protoksd
komunikacyiny, ale kompletna platforma,
ria: kidrej mozna rhudowad system
sterowania, Gldwnym elementem sieci
LanWarles jest protokdl LonTalk — otwarty

I Imiedzynaradowy standard sterowania
rozproszonegn. Produlowany proez firme
uldad scalony Neuron ma
Zaimplementowany 2ardwno tan protokal,
lak i funkcle poowelajgce na umworzenie
kompletnege systemu sterujgcego. Uklad
abstupuje wiele nosnikiw, dzigkl czemu do
transmitowania danych mozna stosowar
linke zasilajgoe, skrgthe, Swiathowody czy
tez kable koncantrycane, Neuron zapawnia
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tak¥e transmisie 23 podrednictwemn fai Adiowyeh

| padcrerwiani.

Instvtuty ANSI oraz 1B (intelligant Building Institute) umaly
LomWorks za oficlainy protokd! automatyzaci budynkow.

Z kolei w Linil Europejskie] jest fakiyoznym standardem
steropwania urzgdieniami preemysh palrwowego.
Zainteresowianie tym protokatem wyrazita m.in. firma
Meronl, jeden z wigkszyeh surnpejskich producantow
urzgdzen AGD, Merani imtegniie LonWorks z produktami [injl
Ariston Digital — pralkami, zmywarkam| czy klimatyzatorami,
Techinoldesg te rozwija wiele manych firm, w tym Hewlett-
Fackard 1BM, Micosaft, Motorola, Philips | Toshiba.
LotWerks plenwezyeh treech penarscll olstuaue PLC,

& w czwarts] Juz nie, Jest bardzin) skomplikowanym
systemeam nik np. X10; jest tek od niego bardziej stabilny, Z
tego wagledyu zyskat akceptacs srodowiska prremysiowegn,
ale mozestanowic fundarmeant sieci stenjace| urzadzan@ami
automatyki domowe].

Echonet

MNosnikami wyszczegnniomymi w specyfikacii Echonety sq
preewody Instalac) elektrognergelyczng) | lacza
bezprzewodowe, Echonet to [edna z najnowseych technologii
sieci domowych. Cechule ja otwarta architeklura, producenaci
mpga wieo dodawad wilasne uslugl. Jako gidwne deedzing
zastostwan technologil kensamjum wymienia starowanie
fnegid anezpieczeniami i ochrang drowia,

Shed domowa Echonet 7 2aiodenia wyklucza polgezenia
audin, wides | danyeh, pdyi - wediug jej tworedw
fransmisie audiowinalne wyrnagajg innych warninkow, akich
jai duZa szybkost transmisji c2y daskarata synehronizacia.
Opricz obsfug wspommiamych linn-enamgetyczmych nowa
spacyiikacia umoziiwia: wykorzystanie dwu typdw faczy
bezprzewodowych o miskie] mocy wypcia 10 mW

| crestotliwosct 400 MHz; tacza IrlA Control oraz systemu
HBS (Homa Bus System) oparteso na skretce |populamego
w Japanii, skad wywodzi sie Echanet),

Warstwe fizyczng sieci moina rozszerzat na inne media, na
pravidar Biuetooth, preez dodanie odpowiednich
sterownibdw. Produkty Echénet Ubswajg dowolmech, ale
zdefinlowanyeh nosnikiw, wige laczs berprrewndows moena
zainstalowal wewnatrz mieszkania czy domu, Z koles l3cza
padezensvona mogg byé wstawione jako zapasows,

a dedykowane - oparte na skrgthach - ulywane prrez
aplikacie o podstawowym Frackenii.

Siec Echonet mozna tatwo zestawiad | konfigrcwad,
urywaiac S-hitowego mikmokontrolers, pamisc ROM

o pojernnosel Kilku KB | sterownika do kaidego nosnika, Dla
wielu wrytkownikow moze sie okazad wyjatkowo podvteczna,
np, firma echroniarska moze twnra enomodne systemy
raberpiecran, jesl ocrywiscie glementy kamunikacyjne beds
Teodine ¢ Echometem,

Niewalpliwe zalety sleci bez nowegt oka blowania to niski
kosgt | proste implementacie. Jednak sz one ng razie we
wiczesnym stadivm mawoju, wyjawszy sieci slemijgoe.

W zasadzle sieci domowe bamzo rzacko obstugijs aplilacio
W crasie rraczywistyim, a Iech twdmy stale poszukujy nowych
makod polepszania berplecrenstiva oraz integralnodc
danych. Prace trwaja | moina sle spodziewac, 2o siecl
domowe stang g konkurancyjne dia technolagii
kigsycrnych.
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Sieci bezprzewodowe

Majwaznieszre w Smodowisku domowym
siecl bezprzewodowe to: HomeRF, IEEE
802.11b, Blustooth oraz IDA,

IrDA (Infrared Data Association)

114 Jest protokolem fransmisjl cyfrawyeh
w podezanwien|, kidry powstal prey olez|
normalizac] dotyozgce] pilotiw do
odbiomikiw TV | magnetowiddw. Na razle
zapawnia transmisjg typu plrikd-punkt na
odleglngt da 1 m w zakresia falewym BSO-
Q00 nm. Csiaga preptywnoéd do 16 Mb/s,
& kat transmis]i nis preekracza 307 Fo
Zminigjsreniu s2ybkoscl transmisii do

o kbys moina sie komunikowad signa
cdleglost ponad 5 m. W pravszioscl betzie
matfiwe preesyfanie danych w konfigurac
wielopunkt-wiglopunkt, Teraz oferug
przephywnost 4 Mbys na odlegfosé 4 m lub
250 kivs na dystansie dwukrotnie
diuzszym, Do stowarzyszenia IrDA naleda:
Acer, Ascam, Agllent Teohnologias, Ample
Computer, Compan, Ericsson, Hewlatt-
Packard, Intal, Limu-IrDd, Matsushita,
Microsaft, Motorala, National
Semiconductor, Nokia, Philips, Seiko
Instruments, Sony, Toshiba, ZILOG

| wisle innyeh.

Technologia kA rdohywa sobie coraz
wiekszg populamoss, stymulowang
zarwno niska kapitatochionnosoig
predukcil, jak | rozwolem komputermw
praenosnych, Jest tez bardag cresto
implementowana w notebookach, Coraz
cagscle| wyposazane sq w nig belefony
komérkowe. Polaczenie migday
komputerami osohistymi nie wymaga

Urzadzenia komunikujace sie przez IrDA

Lpecjalnyeh sterownilaw, poniswa:
Windows od wersji 98 obstuguie sterowniki
IrDA, ktore autematycinie mzpoznajg
instalowane urzadzenia irDA. Natomiast
komunikacia migdzy pecetem stacjonarmym
jub notebookiem a telefonem GSM wymaga
mainstalowania specialnegn
pprogremowania, Telefon komorkowy
mizzna wykorzystywad jako modem
infermetowy, iesll producent udostepnil
odpowiadnie sterownikl.

Wiete raznyeh urzadzed (rDA oferuja firmy
Magurex | Palcentrix. Technologia transmisjl
W podezeewien| zdobyla juz pawng
populamase windd producenitw Lrzgdze
peryferyjnych, ale thidno mapreeczye, e ma
killa ograniczen, przede wszysikim niewisik
Zasipg oraz konleEEnost ustawiania
urzadzen w .polu widzenia” peceta.

Bluetooth

Jest to otwarty standard bezprzewodowe|
karmurnikac)i, promowany gidwnie preez
firrmy zajmujace ste produkcia kompulerdy
csobistyeh | telefondw Romdrkowych.

W mydt zalozen, ma usprawnic
komunikacie migday komputerami
esabistyml 8 urzadzeniami peryferyfnymi,
telefonami komarkowymi, DA

| urzgdzeniami zapewniajacymi dosten do
Internet. Bluatooth nadaje sie rwnies do
becrzenia: steci domeawych., W proseingo
Iaknes |ego Zastosowan Zostanie poszarzony
o' kmunikacis 7 takimi systemanmi, @k np

Stefowanie ogrZewaniem.

Blzetooth opracowant w1934 roku

w Sewecil, Ctery lata paéniel utworzono
SIG (Special Interest Group), w kivrej skiad
weszly tak powaine preedsieblorstwa, jak
Ericsson, 1BM, Intel, Nokia | Toshita.

Bluetooth - podsieci (pikonety) | siec
rozZproszona (scatternet)

£ czasem dotgozyly do niej nastepre —
SCom, Lucent Technologles, Microsoft

| Motomia,

Bluetaoth funkcjonuje

W nielicencionowanym pasmie ISM,
wikorzystywanym prees wiele urzadzen,

w tym kuchenki mikrotalowe, § prébuje
zyskal preewage nad innymi techpologiami
przesytania danych na niswlelkis
adlsglodci, jak DA czy HomeRF,
pragznaczonymi na podobny rynek, Nig
ulega watpliwesds, = DA | Bluetooth =3
tachnologiami konkumnoyjaymi w zaknesis
komunikac] migdsy pecetem

8 urzadzeniami peryfery|nymi. Wspomniane
QEranicenia me dotyczg: a praynajmmnie
niew takim stopniy, transmisii na falach
radiowych, Opricz zesieg
preekraczalacegp 10, a pray wighsze] mocy
transmisyjne] nawat 100 m, urzgdzenia
wykorzystulace ten spostb transmisii mogs
sig komunikowat przez Sciany oraz Inpe
przeszkocly, wyjawszy metalowe. Glwrymi
rywalami Blustootha w sieciach domowyeh
=3 HomeRF [ 802.11b: Jednak pewnym
minusem obydwl tachnalogil jest ich
relgtywnie wysoki koszi

Bluatooth jest tanszy, aie ofenje niewislki
Zasieg | zdetydowanie niiszy prreplywnodt
— W Zasadzie zaledwiz T8O kb's, Z czego
najwyze 721 khfs mozna uzyc do
jednokierunkowegn transferu danych,
Reszta praypada na obshugs Kemnky
wrotnege, Innym sposobem przesylania
jest symetryczny transfer danych,

Jednak w tym przypadku przeplywnost jest
feszoze nidera - 432 kbs, W pordwraniu
z 1 lub 2 Mb's HomeRF to mato, ale
pojawiaja sie juz wersje o prasplywnogci 1
Mbys, Transmmizfa eyfrowegn wides
preakracza na rarie modliwosel abu tych
technologli, Nadaja sie natomiast do
transfery plikow i aplikacji drukowania.
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Gitswiniz sila Bluetooth jest zdalnoss do
riavnoczesne) transmis)l danych | dewiekl.
Mozliwa jest asynchroniczna fransmis|a
danych w jednym kanate | do treech
transmis{i synchroniczoyih diwisku

w irzech kanalach. Dane | d2wiek moina
le2 preestac jednym kanalem.

Uregdeenia Blustooth sa zorganizowane

w eriipy (podsiect) od dwu do osmiu
lrzgdzen, zwane pikonstami (pleonets),
skiadajace sie 2 jednego urzadzenia
radrzednego (master) | [ednego lub kil
urzadzen podrzecnyeh (slavel. Urzadzenie
maoze naleded do wisce] niz jedne| podsiect,
fray caym urzdzenie podrzedne pozostaje
takie w Kazdei 2 nich — pafnl furkce mostu
taczacegn kilka podsiec) wsied rozmosions
(scatternet). Na rysunku Zaprezentowano
tiaka konfigurace,

Fikonety moga byt formowane zaniwno
statycznle, jak | dynamicoie, Kiedy edio
urzgizenie wajdzle w zasieg drugiego lub
hiedy po opudcl Jesll adres purkiu
preeznaczenia jest nieznany, usywa sig
2apytan. Po uzyskaniu odpowiedzl obydwa
Urzgdzenia wehodza 'w stan polacrenia,
pray cayim urzadrenie inlcjujace staje sie

Dariusz Michalczewslki EVER

radrzedne, 3 odpowiadajgce — podreedne.
Techologia nie pravorata jeszcee
pstatecznean feztatty, chod
wykrystalizowaly sig JuZ pewne trendy
ryrikowe. Bluetooth jest wykorzystywany
Jabio kanal komunikacygny miedzy
kermptiterem a urzadreniem perylenyioym,
Sleci domowe stanowis racze] dodatkowy
miz ghdwny obszar :astosowania te)
technologil, W Polsce 53 |uz produkty
umeiwiaigoe utworzenie proste] sieci
dormowe] oparte| na Bluetooth, Karta 2Com
Wirzless Bluetooth, spreedawana w wers]]
z partem LUSE |ub 2acrem PCMCIA,
pozwaia ubaorayt fEka sied, przy caym, jak
podiresiaja preedstawiciele producenta,
wyrriaga to jedynie podstawows] Znajomesc
komputera. Dowedzi 2o np. fakt, 28
wrzadzenis |est dostepne w siec-sprzaday
Media Markt. Asterix propomije nieco
bardele| shomplikowany system BlueFRITZ,
w Kitrego skiad wehodzi madem [SEN

z whudowanym koncentratorem Bluetooth

HomeRF
Szezepting wiasnodcly HomaRF,
wyTdiniajaca ten protokd? spodedd innveh

- bokses, na ringu stoco jut 46 walk  Systemy Zasilana
-wazpstkinwygral - tysigce zwyrigstw

SKUTECZNOSC i TECHNIKA

Partinstay Sirsingicm: Compoat Korputey, kwCam
Hamdored: St

b
Dymarars oo, ﬁw&wm: S Handimwa: Logos \oha

Ex. Huibsisry, oy Competie. Kormpuironi, Hetluls,
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nonm seciowyeh transmis(i
hezpriewncdowe], jest iownoczesna
ZApEWNIENIE STAMONOCBSMIOWRED dostEpu
do Internetu, wspdidzielenia zasobow,
wielu ses|i strumizni medialnych § kilk
wysakie] jakodcl potaceer glosowych, Pelna
specylikacia HomeRF liczy prawie 500
stran, Niedawno powstala wiesia 2.0 tego
standardi. Jak wighszost specyfikacji
standardiw nterfejstw sieclowych, opisuje
dokiadnie dwie najnizsze warstwy modelu
081, Warshwa fizyomna ustala szybkodt
praesyiania danyeh | 2akees charakiarystyk.
Warstwa wiksza (fgeza danyehl— w lym
wypadiu padwarstwa MAC (Media Access
Control) - definiuje typy obsiug danyeh (jak
widea), 2le takes inne atrybuty, takie jak:
perpleczenstwo, roaming | odwzorwanis
atrestw. W HomeRF zdefiniowano
napaaeniejszy protokol — 3WAP (Shared
Wireless Access Protocol). Obstuguje on
CSMAGA (Carrler Sanse Mulliple
Aocess/Collision Avoidance), zblzony da
iZywanego w [EEE BO2.11 | TDMA,

W transmisjach glost araz innyeh
potokowych danych SWAP Jest czefciowo
padabiny do stapdardy DECT,
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Gpanyfikacia SWAF do berprzewodowesn
prresyiania glosy | canych wodom,
umozliwia tworzenis nowe| Kiasy spliac)
igezroe) nkErmet | fomowy komputer
peobisty O e copsto mow sk, 22 modsmy
kabliowe oraz systermy xDEL stanowig
wstatrig mil”, o tyle SWAP HomeRF
maina nazwal technokogia. pstatnich 100
mitrow”. Do glownych pmpagatobw
HomeRE oprdaz flrny Prosin, zaliczajq sig:
(Compag, Motorola, Netiomal Semiconductar
i Siamens.

Wizje i aplikacje

SWAPR jest jedhy 7 opojl potgczenia dia
prevsziych siech domowych. Gldwny
kompuitar csoDisty W Do [est
pofacoony 2 bramd; kiorg moze by
modem Idasygzny, xDSL lub kablowy:
tacre mode by ustalon: 2
posrednictwemn awyklego przewodu lib
polgczenia SWAR Uzytkownik komputera
choe mied lokalinbe ustigl | urzgdzenia,
takie jak drukowanie, skanowanie,
czyimilil CO, OVD itp, Cias ppkads, ozy
LISE hedaie szyng wybidrang dowield
Lrzgdzai peryleryjnych, kidre nis
wymagajg polgozen zoainych anl
Bezpreawsdonwych 2 Kormpuleram.

M razie radiowe systemy siect domowych
Mie Zapwwniala skuteczne| ohefugt splikach
w Tdzaju widen w czaske @eczywistym. £a
potengjaine zagrogenie RomeRF uweE sig

wyrnienia sig ceesio w kontekscie
optymaimwania komunisac)i misdey
urzgczeniami automatyld domowel, gizie
rie potreeba wysokich preeplywnosci. Ale
HomeRF obsligdle zarbwng lechronizzie
dierity, kidre 5q urzgdzaniami podregdnymi
wiobies gibwness kompulers, jak

| Wrzdeenia sies) asynchronicamych.

WLAN I[EEEB02.11b
W preaciwienstwie da trzsch woetnie|

wymienibnyeh tachnologl B02.11h byts od

poczgtiul preaznaczana de firmowyeh sieel
lokalniych. Jadnak dzigk slastyeznode]
praydaie st dakie do bworzenia siec
darmowych. Produkty WLAN olenje bardzo
wigle firmn, wtyres 300m, Avaya;
BreezeCom, Gison, D-Link, intel, |G

Electronits, Nortel, Proxim.

Norma 802.1 L axstala catwierdanms
przez |EEE we wrzedniu 1999 ol
Zapewnla transmisje do 11 Mbls

W pasmle 2.4 MHe Definiule rwhns
dwa podstawowse sktadniki: kampiiter
osabisty Ul natebook wraz 2 kartg
shéciowd oraz punkl dostepu - AP
[Access Pointl, Kiary funkcionuje |ak
micst misdzy beepizawodowymi stacjami
(b el stAciami & Sysieimem
dysirytinoy|nym, cryll Siecig
PrIawadowa.

BO2 11b dziata w twu trybach:
infrestnubkturalnym | ad hoc. Do

preyliaczony do:systemu dystrybucyi.

Z punkiy widzania siec) domowych
cigkawy |est tryb ad hoc, jesli
domownicy rie tchea korzystad 2 zasobow
siect lokalne. W tym pmrpaﬂhu e
tresta instalowad adnego pu nirtu
dostypy. Sleci domowe oparte na
802.11b 4 moa nieco drazsre

| bardzie| skomplikowane riz wymisnione
wiszednig; syatamy bezprewodows, lecz
mpEwniag stosunkowo tiizg
preaplywhost § bardao wysakl, jak pa'
patraaby viyikownikiw sieel demawyel,
pOZioMm hezpiBcIensiwe;

Sieci domowe w Polsce

Radzimy rynek urzadzen da sieci
damowych romwijia sig powoll, fecz
systematyczrie, Powerhouse ofernife
Lrmpdzenta sgodne 2e standardam| %10

| l.ﬂl‘lWI:I'F'Iﬁ. Ta truga technologia fest takie
dostepina w tfercie SMARTach, chod
glwnym produlden firmy jest system EIB
ez Budynkdw ,inteligentnyeh”. Konsarcjum
FEN od kilku iat promuie bragdzeniado
siecl HomaPNA fimmy Linksys.

Takze Dagma ofernsje sprzet do sieci
domowych opartych ma skretce
iefefonicznef. Oddzieing katagoriz-
stenowis dostawcy systemow okablowar
da sieci domowych, W Polsce zjmuja sig
tym Vemeo | C&C Partners, Interestjace

inne technologis, gliwne kasyozmy Uruchomienia pi&rwimgn pah'zuhny |est prui;hty-BIuetmth'duujq 3Gom
Ethernet, HormePNA | PLC, Tie cetalnig praynajmmie] jeden punkl dostepu i Asterlx,
Sieci w Srodowisku domowym
Bappramweriase | Wi [Waess Fiodeily) [EEE B2 1T o 11 Wby S m
Blurtint Biogteoth 3G FI0hs:] ML Em [1-10m
ol HameSF 20 | L T0My 5
i) I3 1.3 15 Kb 15 Wit periyc) e 1
HaseP¥A HumaP1ih 70 | E210Mys 150 o 5
|EEE 1354 IEEE 1354 LL200,400 ML's: B-Tim
| et IEEE 123 10 Mus (1 Bt} 100m
Frmwodone PLC wambapadmmmwy PLCSanum: 1- 2 My 100 m
PLE wasknisitiowy dsne - 10 M B
L5 LS8 L1 20 12 s (480 LAY 30m {Gmi
Wiz 13654 [EEE 1384 1000000 Mty 1 lproaz dciany] -12m
Pramaedome Loitherks ISR 08 ] TRNLs - .25 Mt L30 m -6 km
t b e K10 00,10 Py 4-10 ﬂHE.-‘nllaﬁnﬂ aalndren o semiewnilde v | b

Slri damewe 54 bardza ru:nnrulm i mutnhu.!m oy lsedineagd ma charakies dnlwersalny - piwelils paza Fil'ﬂdM'nIIFI'IIHﬂI sl ks e e i 2 i 2t
HameaPAIA byla o pecaiibi Lerhnalagly sect d ool | 2pesme pnshanie i do kntica, Al peyklad lechnalpia LanWarks rfobywn cormy wighse dhiszary — wielkie shlsgy

i otede, pociag!, smricinty, hudyrk) infalignmine | prosnyel - jako narma ANSH jest handardam francushieg peeemyslu pallwiege. 2 ol JEEE 802.1 1h st bypoym rzykdadem sisc
pitlasjamalne], o mimm b stajo sig pamal takin srotokiten bazprmentowych sied domoweh, X10-Pro mmarza peotasionaing bty prdikimy K- 11 svasrezs aotomatybd
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